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Beschreibung 

Zusatzsteuerventileinrichtung fur einen Einlasskanal einer 
Kolbenbrennkraf tmaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf eine 

Zusatzsteuerventileinrichtung ftir einen Einlasskanal einer 
Kolbenbrennkraf tmaschine . Zusatzsteuerventileinrichtungen sind 
bekannt. Ihre Funktionsweise wird beispielsweise in der DE 101 
37 828 Al beschrieben. Bei dieser Zusatzsteuerventileinrichtung 
ist es vorgesehen, ein Ventilglied anzuordnen, das im 
Wesentlichen pilzformig ausgebildet ist und das in Richtung der 
Langsachse der Zusatzsteuerventileinrichtung reversibel 
beweglich in einer Fuhrung geftihrt ist. Bei diesem Ventilglied 
ist an einem Schaft ein hutf Ormiger Teller angeordnet, der zu 
der vom Einlasskanal abgewandten Seite hin konkav mit einem 
Scheitelpunkt ausgebildet ist. Dieses Ventilglied wird im 
Betrieb zwischen dem Portalmagneten und dem Fangmagneten 
bewegt. Auf diese Weise wird die jeweils gewtinschte 
Of fnungsstellung bzw. SchlieBstellung der 

Zusatzsteuerventileinrichtung eingestellt. Der Schaft des 
Ventilgliedes endet an einem Bund. Zwischen dem Bund und dem 
Boden des Sackloches, in dem der Schaft geftihrt wird, stilt zt 
sich eine erste Feder ab. Zwischen dem Bund und dem anderen 
Ende des Sackloches stiitzt sich eine weitere Feder ab. Auf 
diese Weise bildet das Ventilglied zusammen mit den beiden 
Federn ein schwingungsf ahiges System, welches von den Federn in ' 
einer Mittellage gehalten wird. Die Eigenf requenz des 
schwingungsfahigen Systems ist durch Federkonstanten und das 
Gewicht des Ventilgliedes gegeben. Auf diese Weise wird 
sichergestellt/ dass ein auiierordentlich rascher Wechsel 
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zwischen der Offen- und SchlieBstellung mdglich ist, wobei von 
dem Portalmagnet und dem Fangmagnet, zwischen denen das 
Ventilglied reversibel beweglich gefuhrt wird, jeweils nur die 
Haltekraft aufgebracht werden muss und die kinetische Energie 
in den Federn gespeichert wird. Bei solchen 

Zusatzsteuerventileinrichtungen ist jedoch nachteilig, dass 
sich im Portalmagnet Temperaturen von bis zu 230 "C einstellen 
und groBe Probleme bei der Warmeabfuhr entstehen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Zusatzsteuerventileinrichtung fiir einen Einlasskanal einer 
Kolbenbrennkraftmaschine zu schaffen, bei der es moglich ist, 
die im Portalmagneten im Betrieb anfallende WSrme auf m5glichst 
rasche Weise abzufuhren. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird durch eine 
Zusatzsteuerventileinrichtung fur einen Einlasskanal einer 
Kolbenbrennkraftmaschine mit einem zwischen einem 
Portalmagneten und einem Fangmagneten in Richtung der 
LSngsachse reversibel beweglich in einer Fuhrung gefiihrten 
Ventilglied gel5st, bei der das Magnetjoch des Portalmagneten 
mindestens eine Verlangerung aufweist, die unmittelbar an 
mindestens einem Steg anliegt, der an seinem, der Verlangerung 
abgewandten Ende mit der Fuhrung verbunden ist, Unter dem 
Portalmagnet und dem Fangmagnet ist jeweils die Kombination von 
Spule und Magnetjoch zu verstehen. Es handelt sich dabei urn 
Ringmagnete. Bei dem Ventilglied handelt es sich urn die 
Kombination von einem Schaft und einem hutfCrmigen Teller, der 
zu der vom Einlasskanal abgewandten Seite hin konkav mit einem 
Scheitelpunkt ausgebildet ist. Die Verlangerung des Magnet jochs 
ist beispielsweise teilringf ormig ausgebildet und kann 
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gegebenenf alls auch konisch verlaufen. Sie liegt uninittelbar an 
mindestens einem Steg an, wobei eine bevorzugte Ausgestaltung 
in der Anordnung von drei Stegen gegeben ist, Ftir jeden Steg 
ist dann eine zugehCrige Verlangerung des Magnet joches 
5 vorzusehen. Der mindestens eine Steg besteht aus Metall, 

vorzugsweise aus Aluminium. Eine feste Verbindung zwischen der 
Verlangerung und dem mindestens einen Steg ist nicht zwingend 
erforderlich. In einigen Fallen kann es jedoch vorteilhaft 
sein, punktformig feste Verbindungen vorzusehen. Es hat sich in 

• liberraschender Weise gezeigt, dass die im Portalmagneten 
anfallende Warmemenge auf einfache Weise relativ schnell aus 
der Zusatzsteuerventileinrichtung abgefiihrt werden kann, wenn 
das Magnet joch des Portalmagneten mindestens eine Verlangerung 
aufweist, die unmittelbar an mindestens einem Steg anliegt, der 
an seinem, der Verlangerung abgewandten Ende mit der Ftihrung 
verbunden ist. Dabei ist besonders vorteilhaft, dass die 
Zusatzsteuerventileinrichtung in ihren Abmessungen dafUr nicht 
gr5i5er ausgelegt werden muss. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dass 
der mindestens eine Steg senkrecht zur Langsachse der Fiihrung 
angeordnet ist. Auf diese Weise kann die 

Zusatzsteuerventileinrichtung relativ kompakt ausgefiihrt 
werden. Gleichzeitig wird die Stabilitat in vorteilh^f ter Weise 
erhoht. 

GemaJi einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
bestehen der mindestens eine Steg und die Ftlhrung aus einem 
Einzelteil. Dadurch wird die Herstellung der 
30 Zusatzsteuerventileinrichtung erleichtert, da der mindestens 
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eine Steg und die FOhrung in einem einzelnen Arbeitsschritt 
hergestellt warden konnen. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
dass die Verlangerung im Endbereich, der direkt am mindestens 
einen Steg anliegt, einen Teil des Gehauses bildet. Unter dem 
Begriff Gehause ist dabei derjenige Teil zu verstehen, in dem 
der Portalmagnet fixiert ist. Dieses Gehause besteht in der 
Kegel aus Kunststoff . Bildet die Verlangerung im Endbereich ein 
Teil des Gehauses, so erleichtert dies zusatzlich die 
Warmeabfuhr aus dem Portalmagneten iiber die Verlangerung an die 
Umgebung. Gleichzeitig wird die Stabilitat in der 
Zusatzsteuerventileinrichtung erhoht . 

Gemafi einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist am, dem 
Portalmagneten abgewandten Ende des Endbereiches eine Ose 
angeordnet- Die Anordnung der Ose erfolgt dabei in der Kegel 
besonders vorteilhaft senkrecht zur Langsachse der Ftihrung. Die 
Ose weist beispielsweise mindestens eine Bohrung auf, die zur 
Aufnahme von Bef estigungsmitteln, wie beispielsweise Schrauben, 
dient. Dabei ist vorteilhaft, dass die 

Zusatzsteuerventileinrichtung als Ganzes auf relativ einfache 
Weise an einem Kahmen im Einlasskanal der 
Kolbenbrennkraf tmaschine befestigt werden kann, 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
dass der mindestens eine Steg an seinem, der FUhrung 
abgewandten Ende einen ersten horizontalen Anschlag und einen 
zweiten vertikalen Anschlag fUr die Verlangerung auf weist • Der 
erste horizontale Anschlag weist dabei eine Anschlagsf ISche 
auf, die dem Portalmagneten zugewandt ist. Auf diese Weise wird 
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das Kontaktieren der Verl^ngerung mit dem mindestens einen Steg 
in vorteilhaf ter Weise begUnstigt. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass der erste horizontale Anschlag und der zweite vertikale 
Anschlag eine gemeinsame Kante aufweisen, und die Verlangerung 
an ihrem, dem Portalmagneten abgewandten Ende eine zu dem 
ersten horizontalen Anschlag und dem zweiten vertikalen 
Anschlag komplementar ausgebildete Nut aufweist. Auf diese 
vorteilhafte Weise wird ein optimales Anliegen der Verlangerung 
an dem mindestens einen Steg bei geringstmoglichem Bauraim 
erreicht. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung (Fig.) 
naher und beispielhaft erlSutert, 

Fig. zeigt die Zusatzsteuerventileinrichtung im 

Lcingsschnitt in dreidimensionaler Form. 

In Fig. ist die Zusatzsteuerventileinrichtung fur einen 
Einlasskanal einer Kolbenbrennkraf tmaschine im Langsschnitt in 
dreidimensionaler Form dargestellt. In dieser 
Zusatzsteuerventileinrichtung wird ein Ventilglied (nicht 
dargestellt) zwischen einem Portalmagneten 1 und einem 
Fangmagneten 2 in Richtung der LSngsachse reversibel beweglich 
in einer Fuhrung 3 gefuhrt. Der innere Aufbau der Fiihrung 3 ist 
aus Grtinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. Das 
Magnet joch 4 des Portalmagneten 1, das mehrteilig gestaltet 
ist, weist mindestens eine Verlangerung 5 auf, die unmittelbar 
an mindestens einem Steg 6 anliegt, der an seinem, der 
Verlangerung 5 abgewandten Ende mit der FQhrung 3 verbunden 
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ist. Der mindestens eine Steg 6 ist dabei senkrecht zur 
LSngsachse der FUhrung 3 angeordnet. Der mindestens eine Steg 6 
und die Fiihrung 3 bestehen dabei aus einem Einzelteil. Die 
Veriangerung 5 bildet im Endbereich 5a, der direkt am 
mindestens einen Steg -6 anliegt, einen Teil des Gehauses 1'. 
Am, dem Portalmagneten 1 abgewandten Ende des Endbereiches 5a 
ist eine Ose 7 angeordnet. Der Steg 6 weist an seinem der 
Fiihrung 3 abgewandten Ende einen ersten horizontalen Anschlag 8 
und einen zweiten vertikalen Anschlag 9 fiir die Verlangerung 5 
auf . Der erste horizontale Anschlag 8 und der zweite vertikale 
Anschlag 9 weisen eine gemeinsame Kante auf, und die 
Verlangerung 5 weist an ihrem, dem Portalmagenten 1 abgewandten 
Ende eine zu dem ersten horizontalen Anschlag 8 und dem zweiten 
vertikalen Anschlag 9 komplementar ausgebildete Nut 10 auf. Auf 
diese Weise wird das Anliegen der Verlangerung 5 an dem 
mindestens einen Steg 6 auf kleinstem Bauraum in besonders 
vorteilhafter Weise erreicht, so dass die Str5mungskante k auf 
besonders einfachem Wege in ihrem Verlauf optimiert werden 
kann, indem das Gehause 1' , in welchem der Portalmagnet 1 
fixiert ist, in entsprechender Weise bearbeitet wird. In 
besonders bevorzugter Weise wird der Fangmagnet 2 direkt an der 
Fiihrung 3 angeordnet. Dadurch wird sichergestellt, dass auch 
die Warme, die im Fangmagneten 2 anfallt, auf schnelle und 
einfache Weise aus der Zusatzsteuerventileinrichtung abgefuhrt 
werden kann. Es ist jedoch auch moglich, den Fangmagneten 2 in 
der Zusatzsteuerventileinrichtung Ortlich auf andere Weise zu 
fixieren. Ober die Ose 7 lasst sich die 

Zusatzsteuerventileinrichtung auf besonders einfache Weise 
vorteilhaft, beispielsweise an einem Rahmen, befestigen. Dazu 
wird ein Bef estigungsmittel, beispielsweise eine Schraube, in 
die Bohrung der Ose 7 in Pf eilrichtung eingefUhrt und mit dem 
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Rahmen verschraubt. Dabei 1st des Weiteren vorteilhaft, dass 
durch diese Art der Bef estigung die erste Teileinheit I . , die 
im Wesentlichen aus dem Portalmagneten 1, dem Gehaiuse 1' sowie 
der Verlangerung 5 mit ihrem Endbereich 5a und der 5se 7 
besteht, zur festen Anlage an die zweite Teileinheit II. 
gebracht wird, die unter anderem aus dem Fangmagneten 2, dem 
mindestens einen Steg 6 sowie der Fuhrung 3 besteht. Ferner ist 
vorteilhaft, dass durch den ersten horizontalen Anschlag 8 und 
dem zweiten vertikalen Anschlag 9 in Verbindung mit der 
komplementar ausgebildeten Nut 10 ein optimaler Abstand 
zwischen der ersten Teileinheit I- und der zweiten Teileinheit 
II., bzw. zwischen dem Portalmagneten 1 und dem Fangmagneten 2 
eingestellt werden kann. Dadurch kann der Bewegungsablauf des 
Ventilgliedes (nicht dargestellt) zwischen dem Portalmagneten 1 
und dem Fangmagneten 2 ebenfalls optimiert werden, ohne dass 
dabei eine feste Verbindung zwischen der ersten Teileinheit I. 
und der zweiten Teileinheit II. zwingend erforderlich ist. 
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Patentanspriiche 

1. Zusatzsteuerventileinrichtung fiir einen Einlasskanal einer 
Kolbenbrennkraf tmaschine mit einem zwischen einem 
Portalmagneten (1) und einem Fangmagneten (2) in Richtung 
der Langsachse reversibel beweglich in einer FUhrung (3) 
gefuhrten Ventilglied, bei der das Magnet joch (4) des 
Portalmagneten (1) mindestens eine Verlangerung (5) 
aufweist, die unmittelbar an mindestens einem Steg (6) 
anliegt/ der an seinem, der Verlangerung (5) abgewandten 
Ende mit der Fuhrung (3) verbunden ist. 

2. Zusatzsteuerventileinrichtung nach Anspruch 1, bei der der 
mindestens eine Steg (6) senkrecht zur Langsachse der 
FUhrung (3) angeordnet ist. 

3. Zusatzsteuerventileinrichtung nach Anspruch 1 oder 
Anspruch 2, bei der der mindestens eine Steg (6) und die 
Fiihrung (3) aus einem Einzelteil bestehen. 

4. Zusatzsteuerventileinrichtung nach einem der Anspriiche 

1 bis 3, bei der die Verlangerung (5) im Endbereich (5a), 
der direkt am mindestens einen Steg (6) anliegt, einen 
Teil des Gehauses (1') bildet. 

5. Zusatzsteuerventileinrichtung nach Anspruch 4, bei der am, 
dem Portalmagneten (1) abgewandten Ende des Endbereiches 
(5a) eine Ose (7) angeordnet ist. 
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6. Zusatzsteuerventileinrichtung nach einem der Anspruche 

1 bis 5, bei der der mindestens eine Stag (6) an seineiU/ 
der Fuhrung (3) abgewandten Ende einen ersten 
horizontalen Anschlag (8) und einen zweiten vertikalen 
Anschlag (9) fUr die Verlangerung (5) aufweist. 

R 

7. Zusatzsteuerventileinrichtung nach Anspruch 6, bei der der 
erste horizontale Anschlag (8) und der zweite vertikale 
Anschlag (9) eine gemeinsame Kante aufweisen und die 
Verlangerung (5) an ihrem, dem Portalmagneten (1) 
abgewandten Ende eine zu dem ersten horizontalen Anschlag 
(8) und dem zweiten vertikalen Anschlag (9) komplementSr 
ausgebildete Nut (10) aufweist. 
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Zusammenf assung 

Zusatzsteuerventileinrichtung fiir einen Einlasskanal einer 
Kolbenbrennkraf tmaschine 

Die Zusatzsteuerventileinrichtung weist ein zwischen einem 
Portalmagneten (1) und einem Fangmagneten (2) in Richtung der 
Langsachse reversibel beweglich in einer Fuhrung (3) gefuhrtes 
Ventilglied auf. Das Magnet joch (4) des Portalmagneten (1) 
weist mindestens eine Verlangerung (5) auf, die unmittelbar an 
mindestens einem Steg (6) anliegt, der an seinem, der 
Verlangerung (5) abgewandten Ende mit der Fuhrung (3) verbunden 
ist . 



Fig 



